Dimensionamento das Vazées do Sistema

Vazdes de Captagédo/Adugdo e Distribuigio
QUATRO BOCAS, CARRO QUEBRADO, VOLTA, ESPERANCA, GROSSOS E MURIM

1. Dados Iniciais
1.1, Dados Gerais

Nimero de Iméveis ; 898 un.
Taxa de Crescimento (1) : 200 %
Horizonte de Projeto (T ) : 20 anos
Consumo per capita ( q ) ; 120 Uhab.dia

1.2. Populacdo Atual

Populagéo Atual (Pg) : Po x 4,54 : 4.077 hab
1.3. Populacio (20 anos)

Populacgo em 20 anos (P20) =-————c— - [ Pox (1+i)20 ] : 86.058 hab
2. Pardmetros para os calculos das vazdes

Tempo de Bombeamento ( Ty, ) : L 16 h —|

Coef. dia de maior consumo (k4 ) : 1,2

Coef. hora de maior consumo ( ks ) : 1.5

Taxa de Perda de Vazao de Adugéo (i) Tratamento por Filtros : L 5,00 % |

3. Vazao de Aducdo
3.1. Vazdo de Adugdo - Com Taxa de Lavagem

KixPoxgx24x(1+i 853 m°
Vazéo de Adugzo Inicial { Qeri ) ! °862 T T( ! . ?o o SS’ h
B 1
KiXPygXqx24x(1+i 57,25 m®
Vazé&o de Adugdo 20 anos ( Qerigy ) = 1 1;620 T x T( ) : 15.90 Esjh
s} y
4. Vazdo de Distribuicao
4.1. Vazdo de Distribuicdo
ki X kK, X Py x 6,69 m*
Vazdo de Distribuiggo Inicial { Qp ) ! 8264000 K : ?O 19 E h
, s
Ki X Ky X Pgo X g ) 54,52 m®h

Vazé&o de Distribuigéo Final ( Q20) 56400 : 15.15 L
. s




Dimensionamento das Vazdes do Sistema

Vazdes de Captacdo/Aducéo e Distribuigiao
LAGOA DA VOLTA, ESPERANGA E GROSSO0S

1. Dados Iniciais
1.1. Dados Gerais

Numero de Iméveis : 300 un.

Taxa de Crescimento () : 2,00 %

Horizonte de Projeto ( T ) : 20 anos

Consumo per capita (g ) : 120 Lhab.dia
1.2, Populagio Atual

Populagéo Atual (Pp) : Pe x 4,54 : 1,362 hab
1.3, Populacdo (20 anos)

Populag@o em 20 anos (P20) —=-——m—— : [ Pox (1+i)20] : 2.024 hab
2. Parametros para os calculos das vazdes

Tempo de Bombeamento ( T, ) :I 16 h —l

Coef. dia de maior consumo ( k, ) : 1,2

Coef. hora de maior consumo ( ks ) : : 1,6

Taxa de Perda de Vazao de Adugéo (i) Tratarmento por Filtros : [ 5,00 % |

3. Vazao de Aducdo

3.1. Vazio de Aducdo - Com Taxa de Lavagem

! KiXPoxgx24x({1+i 12,87 m?
Vazio de Adugao Inicial { Qe ) 1 08 6: 5 T( ) ; \ o Lmjsl h
Gl '
KiXPioxgx24 x( 1+ 19,13 m®
Vazéo de Adugio 20 anos ( Qe ) — . 10864q00 ~ T( ) , oo Esfh
b !

4. Vazio de Distribuicio

4.1. Vazio de Distribuicio

ki x ko x Py X g
86400

Vaz&o de Distribuigdo Inicial ( Q,)

ki X ko X Pyy X g
86400

Vazao de Distribuicdo Final { Q20)




Dimensionamento das Vazbdes do Sistema

Vazodes de Captacido/Aducio e Distribuigdo

Murim
1. Dados Iniciais
1.1, Dados Gerais
Nimero de Imoveis 98 un.
Taxa de Crescimento (i) 2,00 %
Horizonte de Projeto ( T ) 20 anos
Consumo per capita (g ) 120 Lhah.dia
1.2, Populacde Atual
Popuiagao Atual (Py) : Po x 4,54 445 hab
1.3. Populacdo (20 anos)
Populagic em 20 anos (P20) ——w-m—mmmmceeem- [ Pox (1+i)20] 661 hab
2. Pardmetros para os calculos das vazdes
Tempo de Bombeamento (T, ) 16 h l
Coef. dia de maior consumo ( Kk, ) 1,2
Coef. hora de maior consumo (k, ) 1,5
Taxa de Perda de Vazdo de Adugéo (i) Tratamento por Filtros 5,00 % —|
3. Vazdo de Aducio
3.1. Vazdo de Aducio - Com Taxa de Lavagem
o KixPoxgx24x({1+1i) 421 m¥n
Vaz&o de Adugéo Inicial (Q
e ca ( Qeriy ) 86400 x T, 117 Us
KiXPioXgx24x(1+1i) 6,25 m¥h
V de Aducéo 20 anos ( Qe oo } ——— :
azdo de Adugio 20 anos ( Qo) ) 86400 x T, 1.74 Us
4. Vazao de Distribuicao
4.1. Vazdo de Distribuicio
. Ki X k; x Py x g 4,01 mih
Vazéo de Distribuicdo Inicial ( Q
= ¢ (Q) 86400 111 Us
Ki X Kz X Py X 595 m®
Vazio de Distribuico Final ( Q20) 1722 T X m/h
86400 1,65 Lis




Dimensionamento do Sistema de Captacéo

Estacdo Elevatéria (EEAB) e Adutora de Agua Bruta - Trecho 01/ Recalque

(Acude-ETA)

QUATRO BOCAS, CARRO QUEBRADO, VOLTA, ESPERANGA, GROSSOS E MURIM

1. Resumo do Quadro de Vazdo de Adug&do/Captacio

Tempo de Bombeamento ( T, )

Coef. dia de malor consumo ( k, )

Vazé&o do Sistema : Qaseeo)

18 h
1,2

57.25 m¥h
15,90 L/s
0,01590 m¥s

2. Adutora de Agua Bruta - AAB

Comprimento (L ) 1.878,00 m
Diametro Econémico ( D') 1,2 x Q°° 151,00 mm
Diametro Adotado (D ) Diametro Interno 200 mm
Q
Velocidade (V) 0,51 m/s
nx(D/2)2
Cota de Chegada no RAP-01 14,00 m
Cota da Lamina do Rio Curu 1,00 m
Desnivel Geométrico ( Hg ) Crapos - Crio 13,00 m
3. Calculo das Perdas de Carga na Tubulacdo
3.1, Perdas de Carga ao Longo da Tubulacio
Coeficiente da Férmuia de Hazen-Williams ( C ) - ; PVC 140
Velocidade (V) 0,51 m/s
10,643 x Q"%
Perda de Carga Distribuida (j ) 0,001360 m/m
D4,B?x C1,85
Perda de Carga por Comprimento { J } == : b x L 2,55 m
3.2. Perdas de Carga Localizada
Aceleragéo da gravidade (g ) 9,807 m/s




PECA Qe Kunir. KroTar
Crivos : 01 X 0,75 : 0,75
Vélvula de Retengéo : 01 x{ 2,50 : 2,50
Curva de 90° : 01 x{ 0,40 : 0,40
Redugéo Gradual Il o1 [x[ 015 |: 0,15
Coeficiente K de Sucgédo : 3,80
Perda de Carga na Sucg&o { hy ) -me-mmmwem-m-—. Ke x (V3729 0,05 m
RECALQUE
PECA Qe Kunir. KrotaL
| Luvas, Unides, Buchas e Niples : 04 X 0,40 : 1,60
| Reducgéo gradual I :l 01 I x[ 0,15 : 0,15
Curva de 90° : 05 x| 040 |: 2,00
Té passagem direta : 01 x| 0,60 ; 0,60
Coeficiente K de Recalque : 4,35
Perda de Carga no Recalque ( h; ) ——————- K, x (V®/29) 0,08 m
Perda de Carga Localizada ( hy ) =~=m-—---meemeer ; hy + hg : 0,11 m

3.3. Perda de Carga Total
Perda de Carga Total (H, ) : J + bk : 2,66 m

4, Calculo da Altura Manométrica

Perda de Carga Total ( H;) : 266 m
Desnivel Geométrico { Hg ) : 13,00 m
Altura Manométrica ( Hy.n ) : (Hg + Hy) : 15,66 meca

5. Andlise da Sobrepressido na Tubulagio

Coeficiente do Material (K ) : 18
Espessura da Tubulagéo ( E ) : 6,8 mm
Diametro da Tubulagéo (D) : 200 mm
9200
Celeridade (C) ; : 411,89 mfs
(48,3 +KxD/E)*®
Acrescimo de Pressdo (H, ) : CxV/ig : 21,26 m.c.a.

Press&o Méxima de Solicitagio ( P ) : Ha + Mian, : 36,92 m.c.a.




6. Dimensionamento da(s) bomba(s)
6.1. Quadro Geral

Nimero de Bombas Previstas (N ) : 01
Numero de Bombas Operando Simultaneamente (n ) : 01
Rendimento do Conjunto Elevatério (1) : 63,0 %
Vazédo da Bomba ( Q) : 15,90 L/s
Peso especifico da agua (v ) : 1,00 Kgf/L
Press&o atmosférica ( p, ) : 0,95 Kg/m*
Presséo de vapor a 30°C ( p, ) : 0,0458 Kg/m?
Fator de Servigo ( FS ) : 1,30

FS x v x Q X Hypan
Poténcia da Bomba ( Po) : : 8,85 CV

nx75 xn

Cota do Eixo da Bomba { Cgg ) : 200 m
Cota de Sucg@o ( Cg ) : 300m
Perda de Carga Localizada { h;) : 011 m
NPSH disponivel { NPSH; ) o 10X (pe-py )y -hi- (Cea-Cq) 9,94 m

6.2. Quadro-Resumo das caracteristicas das bombas

Poténcia Adotada ( P ) : 13,00 CV
Vazdo da Bomba ( Q) : 57,25 m®h
Altura Manométrica ( Hap ) : 15,66 mca

6.3. Bombas Sugeridas

Tipo de Bomba : CENTRIFUGA

Poténcia : 13,00 CV
Vazéo de Servico : 57,25 m3h
Altura Manométrica p/a Vazéo de Sevico : 15,66 mca




Dimensionamento do Sistema de Captacéo

Estacdo Elevatdria (EEAB) e Adutora de Agua Tratada - Trecho 02/ Recalque

(ETA-REL-01)

QUATRO BOCAS, CARRO QUEBRADO, VOLTA, ESPERANGA, GROSS0S E MURIM

Tempo de Bombeamento ( Ty, )

Coef. dia de maior cansumo { k; )

Vazao do Sistema . Qaaso)

16 h
1,2

57,25 m*h
15,90 L/s
0,01590 mds

2. Adutora de Agua tratada - AAT

Comprimento (L) 6.249,00 m

Diametro Econdmico ( D') 12 x Q% 151,00 mm

Diadmetro Adotada (D) Digmetro Interno 200 mm

Q
Velocidade (V) 0,51 m/s
nx(D/2)?

Cota de Chegada no REL-01 ~—rmeemmmmmmmmee . : CreLot 59,00 m

Cota de saida RAP 01 CRAPO1 8,00 m

Desnivel Geométrico ( Hg ) Crevor - CRAPQ1 51,00 m
3. Calculo das Perdas de Carga na Tubulacdo
3.1. Perdas de Carga ao Longo da Tubulacio

Coeficiente da Férmula de Hazen-Williams ( C ) ——-——-m-— : PVC 140

Velocidade (V) 0,51 m/s

_ 10,643 x Q"*
Perda de Carga Distribufda (] ) 0,001360 m/m
D4.87X 01,85

Perda de Carga por Comprimento (J ) -——- ju x L 8,50 m
3.2. Perdas de Carga Localizada

Aceleragéo da gravidade (g ) 9,807 m/s

SUCCAO
PECA Qe Kumr. KroraL

Crivos il o1 x| ors




Valvula de Retencéo ;| 01 |x| 250 [: 2,50
I Curva de 90° l :i 01 | xl 0,40 | : 0,40
| Redugdo Gradual ] :| 01 7 X 0,15 | : 0,15
Coeficiente K de Sucgéo 3,80
Perda de Carga na Sucgo ( hy ) < K, x ( V2 / 29 ) 0,05 m
RECALQUE
PEGA Qe Kunrr. KrotaL
| Luvas, Unides, Buchas e Niples I :| 04 I XL 040 |: 1,60
| Redugéo gradual || 01 | X | 0,15 | : 0,15
] Ventosalregistro de descarga ] :| 12 | x| 2,50 | : 30,00
i Curva de 90° l:l 05 x| o040 [: 2,00
| Té passagem direta ;] o1 x| os0 |: 0,60
Coeficiente K de Recalque 34,35
Perda de Carga no Recalque ( iy ) -mmmemems K. % ( V2 7 29 ) 0,45 m
Perda de Carga Localizada ( hy ) -=—wmemmsmmmm e : + b 0,50 m
3.3. Perda de Carga Total
Perda de Carga Total ( H, ) -~—==--memmmeeee e Jo+ by 8,99 m
4, Calculo da Altura Manométrica
Perda de Carga Total ( H;) 899 m
Desnivel Geométrico { Hg ) 51,00 m
Altura Manométrica ( Hyan ) (Hg + Hj) 59,99 mca
5. Analise da Sobrepressédo na Tubulacéo
Coeficiente do Material ( K) 18
Espessura da Tubulagéo (E) 8,9 mm
Diametro da Tubulaggo (D) 200 mm
9900
Celeridade (C ) 465,25 mfs
(483+KxD/E)®®
Acrescimo de Pressdo (H, ) CxVig 24,01 m.c.a.
Press&o Maxima de Solicitaglo { Pra, ) Ha + Hipan, 84,01 m.c.a.
6. Dimensionamento da(s) bomba(s) \g\ENTE o
ﬁ’{zm
5l 92 2
d‘?‘;\ AS



6.1. Quadro Geral

Numero de Bombas Previstas (N ) : 01
Nimero de Bombas Operando Simultaneamente ( n) : 01
Rendimento do Conjunte Elevatoric (n) : 80,0 %
Vazéo da Bomba (Q ) : 15,90 Lis
Peso especifico da agua (v ) : 1,00 Kgf/l
Presséo atmosférica ( p, ) : 0,95 Kg/m?
Press&o de vapor a 30°C ( p, ) : 0,0458 Kg/m?
Fator de Sarvico (FS ) : 1,30
F8 X v x Q x Hpan
Poténcia da Bomba ( Po)) : : 20,67 CV
nx75 x n
Cota do Eixo da Bomba { Cgz ) : 14,00 m
Cota de Sucgéio { Cg ) : 7,00 m
Perda de Carga Localizada ( h) : 0,50 m
NPSH disponfvel { NPSH ) 0 10%{pz- Py -he-(Cea-Cs) 1,54 m
6.2. Quadro-Resumo das caracteristicas das bombas
Poténcia Adotada (P ) . 37,00 CV
Vazéo da Bomba ( Q) : 57,25 m3h
Altura Manométrica ( Hyay, ) : 59,99 mca

6.3. Bombas Sugeridas

Tipo de Bomba X CENTRIFUGA

Poténcia b 37,00 CV
Vaz&o de Servico : 57,25 m’h
Altura Manomeétrica p/a Vazado de Sevigo : 59,99 mca




Dimensionamento do Sistema de Captacio
Estacdo Elevatdria (EEAB) e Adutora de Agua Tratada - Trecho 03 / Recalque

(ETA-REL-Murim)
MURIM
Tempo de Bombeamento ( T, ) 16 h
Coef. dia de maior consumo (kq ) 1.2
6,25 m*h
Vaz&o do Sistema : Qaspzo) 1,74 Lis

0,00174 m¥s

2. Adutora de Agua tratada - AAT

Comprimento ( L) 83,00 m

Diametro Econdmico ( D') : 12 x Q% 50,00 mm

Didmetro Adotado (D) : Diametro Interno 75 mm

Q
Velocidade (V) 0,39 m/s
mx(D/2)?

Cota de Chegada no REL-01 «-semmemmeaeemen ;@ Creroq 27,00 m

Cota de saida RAP 01 : CRAFO1 3,00 m

Desnivel Geométrico ( Hg ) : CreLot - CRAPO1 19,00 m
3. Calculo das Perdas de Carga na Tubulacdo
3.1. Perdas de Carga ao Longo da Tubulacio

Coeficiente da Formula de Hazen-Williams ( C } —-—-—eeem. PVC 140

Velocidade (V) 0,39 m/s

o 10,643 x Q"%
Perda de Carga Distribuida (| ) 0,002679 m/m
D4.87 % C1,85

Perda de Carga por Comprimento ( J ) === : Lx L 0,22 m
3.2, Perdas de Carga Localizada

Aceleragdo da gravidade (g) 98,807 mfs

SUCCAQD
PECA Qe Kunrr, KroraL
Crivos I :] o1 | xl 0,75 1 : 0,75 .
w5

FOLEAN




I Valvula de Retencéo | :L 01 l X L 2,50 I : 2,50
Gurva de 90° il o1 x[ 040 0,40
L Redugéo Gradual | :I 01 f x| 015 | 0,15
Coeficiente K de Sucgéo : 3,80
Perda de Carga na Sucgdo ( hg ) ——-rm- K, x (V2 /29) 0,03 m
RECALQUE
PECA Qe Kunir. KrotaL
| Luvas, Unides, Buchas e Niples )| 04 [x] o040 . 1,60
] Redugéo gradual 1o 01 Ix] 015 ]: 0,15
’ Ventosa/registro de descarga , :L 12 , X LZ,SO : 30,00
] Curva de 90° il 05 [x[ o040 ] 2,00
| Té passagem direta | :[ 01 I x[ 0,60 | : 0,60
Coeficients K de Recalque : 34,35
Perda de Carga no Recalque ( h, ) ~—---ree—mr Ko x (V¥/29) 0,27 m
Perda de Carga Localizada ( by ) ~———-ememem: h + h, : 0,30 m
3.3. Perda de Carga Total
Perda de Carga Total ( H, ) ~—————ereemeee— - J o+ b : 052 m
4. Calculo da Altura Manométrica
Perda de Carga Total (H; ) : 0,52 m
Desnivel Geoméitrico ( Hg ) : 19,00 m
Aitura Manométrica { Hpan ) : (Hg + H)) : 19,52 meca

5. Andlise da Sobrepressio na Tubulacio

Coeficiente do Material { K ) : 18
Espessura da Tubulagéo ( E ) : 6,3 mm
Diametro da Tubulaggo ( D ) : 75 mm
9900
Celeridade (C) : : 610,94 m/s
(48,3+KxD/E)*

Acrescimo de Presséo ( H, ) : CxV/g : 24 47 m.c.a.
Press&o Méaxima de Solicitag&o ( Ppysy ) : Ha *+ Hian, : 43,99 m.c.a.

6. Dimensionamento da(s) bomba(s)




6.1. Quadro Geral

Numero de Bombas Previstas (N ) : 01
Numero de Bombas Operande Simultaneamente ( n) : 01
Rendimento do Conjunto Elevatorio (1) : 80,0 %
Vaz&o da Bomba ( Q } : 1,74 Lis
Peso especifico da agua { v) : 1,00 Kgf/L.
Press&o atmosférica ( p, ) : 0,95 Kg/m®
Pressao de vapor a 30°C { p, ) : 0,0458 Kg/m?
Fator de Servigo (FS) : 1,30
FS x v x Q x Hpas,
Poténcia da Bomba { Po ) : : 0,73 CV
nx75 X n
Cota do Eixo da Bomba ( Cgg ) : 14,00 m
Cota de Sucgéo (Cg) : 7,00 m
Perda de Carga Localizada ( h) : 0,30 m
NPSH disponivel ( NPSHy ) D 10X (Pa-Pedy - (Cep-Cs) 1,74 m
6.2. Quadro-Resumo das caracteristicas das bombas
Poténcia Adotada (P ) : 1,00 CV
Vazédo da Bomba ( Q) : 6,25 m%n
Altura Manométrica ( Hppan ) : 19,52 mca

6.3. Bombas Sugeridas

Tipo de Bomba : CENTRIFUGA

Poténcia : 1,00 CV
Vazio de Servigo : 6,25 m%h
Altura Manométrica p/a Vazao de Sevigo : 19,52 meca

eNTE
hgf«}” Dé\(,
7 EFOLHAN® %
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Dimensionamento do Sistema de Reservacio

Reservatério Apoiado (RAP) e de Distribuigéo (REL)

QUATRO BOCAS, CARRO QUEBRADO, VOLTA, ESPERANGCA, GROSSOS E MURIM

1. Dados Iniciais
1.1. Populacdo Atual

Populagéo Atual ( Py ) 4.077 hab
1.2, Populagdo de Projetfo (20 anos)

Populacéo em 20 anos ( P20 ) 6.058 hab
1,3. Dados Adicionais

Coef. dia de maior consumo (k. ) 1,2

Consumo per capita (q) : 120 Lihab.dia

Taxa de Perda de Vazao de Adugéo (i) : Tratamento por Filtros : [ 5,00 %
2. Dimensionamento do Volume de Reservacio
2.1. Reservagdo Necessdria

T3 )Y XKy xPgxgx (14
Volume Exigido Atualmente : (V) (1) 11008 ax (1) 205,48 m°
U3 ) xky X Py xgx {1+

Volume Exigido em 20 anos : ( V20 ) (173 xky 1002; ax () 305,32 m?
2.2. Dimensionamento do Reservatirio Apoiade (RAP-0])

Formato; Caixa d'agua em forma de cilindrico em concreto armado

Volume de Caleuls ( Vrap ) o Veap = 0,166 (10min) X Q lav 54,00 m?

Volume adotado (V) 250,00 m*®
2.3. Dimensionamento do Reservatorio apoiado Projetado(REL-01 ) -
Localidade de quatro bocas e carro quebrado
Reservagio Necessdria

Volume adotado (V) . | 100,00 m?®

| 400m

Fuster(m)

2.4. Reservatorio existente (REL-01) - Murim

Volume adotado (V)

2.5. Reservatorio existente (REL-01) - Esperanca e Grossos




Volume adotado (V)

2.6. Reservatorio existente (REL-01) - Volta

30,00 m®

Volume adotado (V)

Apéds a implantacéo do projeto a reservagéo seré de

30,00 m®

450,00 m®




Dimensionamento do Sistema de Tratamento

Filtros de Fluxo Ascendente
QUATRO BOCAS, CARRO QUEBRADOQ, VOLTA, ESPERANGCA, GROSSO0S E MURIM

Vazéo de Aducio Bruta

Tempo de Bombeamento —-----———e——
Volume de Infiltrag&io Dirio { Viyg ) —-—:
Numero de Filtros Necessarios ——--———:

Ndmero de Filtros Adotados ——-—mememm !

1. Dimensionamento do Nimero de Unidades Filtrantes

Qe : 57,25 m¥h
Ty : 16 h
Qeripn x Ty : 915,97 m®
0,044 x Q% (m¥%dia) 1,33 un.
N : 02 und

- Dimensionamento do Didmetro do(s) Filtro(s)

160 (m*idia)m?

Taxa de Infiltragdo Méxima Diaria (i)
Area Necessdria p/Filtro ( A ) ----—m—
Diadmetro do Filtro ( D, )

Diametro do Filtro Adotado (D)

Area de Filtraggo Efetiva { A ) ~--mmv :
Taxa de Infiltragdo Efetiva p/Filtro (i ) —:

Vie / (P xN) : 2,86 m?

(4 x A/ )% : 1,91 m

2,50 m

n x (D/2)? : 4,91 m?
Vine / (N X Ag ) : 93,30 (mdiay/m?

- Descrigdo do Método de Lavagem do(s) Filtro(s)

Método de operagéo

Entrada nos filtiros

Saida dos filtros

Método de lavagem

Numero de filtros { N )

Diametro de cada célula (D ) ~———eeeen:
Area de Filtragéio Efetiva ( Ay ) -—-rmmmmer :

Velocidade de lavagem ( U ) ~———---—r—— :

Duragéo da lavagem ( Ty, ) ~—=meeem:

: taxa declinante
: tubulacdo / difusores
. calha ou tubos coletores (soleiras e orificios)

: descargas contfnuas e limpeza geral

02 ud
2,50 m
491 m?
60,00|m/h ou 1 m/min
10|min ou 0,16667 h

15 - 27



Dimensionamento do Sistema de Tratamento
Filtros de Fluxo Ascendente
QUATRO BOCAS, CARROC QUEBRADO, VOLTA, ESPERANCA, GROSSOS E MURIM

Velocidade de agua na interface ( U; } —: 60,00im/h ou 100,00 em/min

Duracéo de descarga no fundo ( Tgeee ) 1|min ou 0,0167 h

4. Caiculo de Vazdes p/cada Filtro

294,52 m¥h
Vazao de Lavagem ( Q4 ) ——=--—m-mmmr : U x Ag ou
81,81 L/s
] 294,52 m¥h
Vazdo de Agua na Interface ( Q; ) =—-—— : Ui x Ag ou
81,81 L/s
';‘\' ” =
5. Calculo dos Volumes Gastos na Lavagem de cada Filtro
Volume Gasto na Lavagem ( Vi, ) === Quav. X Tiav, : 49,09 m®
Volume Gasto na Descarga { Vpese, ) —-: Q X Tpese : 491 m?
Volume Total Gasto ( V) ——-—cmrmemeeeme ! Vi, *  Vpese, : 54,00 m®

"OBS.: Os céleulos foram realizados através de pardmetros estabelecidos de acordo com as
recomendacdes na NBR-12216.

6. Resumo do Tratamento

Kit de Dosagem de Cloro com Bomba Dosadora e Agitador ---—-—--—---—-- : 01 und
Kit de Dosagem de sulfato c/Bomba Dosadora e Agitador -—--- : 01 und
Filtro de Fluxo Ascendente -—-—--—--eu—- : 0,044 x (Tg X Qaag)™ 02 und
Tipo de Fiitro : Filtro de Fluxo Ascendente em Fibra Tipo CLA 250
™ Camara de Carga : 02 und
Tipo de Camara de Carga —-—-—--—emex Cémara de Carga em Fibra Tipo CCGLA 1
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Dimensionamento do Sistema de Captacéo

Estacéo Elevatéria para lavagem do filtro

QUATRO BOCAS, CARRO QUEBRADO, VOLTA, ESPERANGA, GROSSOS E MURIM

Tempo de Bombeamento { Ty ) : 10 min
147,26 m*h
Vazdo do Sistema : Qansezo) : 40,91 L/s

0,04091 m¥s

2. Adutora de Agua Bruta - AAB

Comprimento (L) : 10,00 m
Diametro Econémico ( D' ) : 12 x Q* : 243,00 mm
Diametro Adotado (D) : Diametro Interno : 250 mm
Velocidade (V) : 2 : 0,83 m/s
nx(D/2)?
Cota de Chegada ~—--—--ren—e—— : Cc : 8,00 m
Cota de saida RAP 01 : CRAPO1 : 2,00 m
Desnivel Geométrico ( Hg ) : CreLor - CRAPO1 : 6,00 m

3. Calculo das Perdas de Carga na Tubulacdo

3.1, Perdas de Carga ao Longo da Tubulacio

Coeficiente da Formula de Hazen-Williams ( C } ~————weememe PVC : 140
Velocidade { V) : 0,83 m/s
10,643 x Q"%
Perda de Carga Distribulda (] ) : .+ 0,002634 m/m
D4.87 X C‘I,BS
Perda de Carga por Comprimento ( J ) = : x L : 0,03 m

3.2. Perdas de Carga Localizada

Aceleragdo da gravidade (g ) : 9,807 m/s
SUCCAQ
PECA Qe Kunir. KrotaL
| Crivos ;o1 Ix[ o751

Vélvula de Retencia ;L o1 |x[ 250 ]




| Curva de 90° ;| o1 x| o040 |: 0,40

L Redugéo Gradual I :| 01 x[ 0,15 : 0,15
Coeficiente K de Sucgéo : 3,80
Perda de Carga na Sucgo (hy ) -~ K, x ( V?/2g) : 0,13 m

RECALQUE
PECA Q' Kunir, KroraL

I Luvas, Unides, Buchas e Niples H 04 | x[ 0,40 | X 1,860

| Redugédo gradual ] :I 01 1 x| 0,15 7 : 0,15

[ Ventosa/registro de descarga ] :I 12 | X | 2,50 I : 30,00

| Curva de 90° ;1 05 x| 040 ] 2,00

I Té passagem direta I :l 01 I x[ 0,60 —' : 0,80
Coeficiente K de Recalgue : 34,35
Perda de Carga no Recalque ( h, ) -—=em-mmr K, x ( V2 / 2g ) : 1,22 m
Perda de Carga Localizada { hy ) —rememmmmmemmmeame : he + hg : 1,35 m

3.3. Perda de Carga Total
Perda de Carga Total (Hy ) ---=---eeeeeereeme J o+ b : 1,38 m

4. Calculo da Altura Manométrica
Perda de Carga Tofal ( H;) : 1,38 m
Desnlvel Geométrico ( Hg ) ; 6,00 m
Altura Manométrica ( Hyan ) : (Hg + Hp) : 7,38 mca

5. Analise da Sobrepressdo na Tubulacdo

Coeficiente do Material { K ) : 18
Espessura da Tubulagéo (E ) ; 5,0 mm
Didmetro da Tubulag&o (D) : 300 mm
9900
Celeridade (G) ; : 29473 m/s
(48,3+KxD/E)%

Acrescimo de Press@o { Hg } : CxV/g : 25,04 m.c.a.
Pressdo Maxima de Solicitagdo ( Py, ) : Hz + Hian, : 32,42 mc.a.

6. Dimensionamento da(s) bomba(s)
6.1. Quadro Geral




NUmero de Bombas Previstas ( N )

Numero de Bombas Operando Simultaneamente ( n )

01

01

Rendimento do Conjunta Elevatério (1)

50,0 %

Vazado da Bomba (Q)

Peso especifico da dgua (y)

Presséo atmosférica { p, )

Press&o de vapor a 30°C { p, }

40,91 Lis
1,00 Kgf/L
0,95 Kg/m?

0,0458 Kg/m?®

Fator de Servigo ( FS)
FS x v x @ x Hyan

1,30

Poténcia da Bomba { Po) 10,46 CV
nxvs xn

Cota do Eixo da Bomba ( Cgg ) 41,00 m

Cofa de Sucgdo { Cg ) 102,00 m

Perda de Carga Localizada ( b ) 1,35 m

NPSH disponivel { NPSHy ) P 10X {pa-py )y - fiy- (Cps-Cs) 68,69 m
6.2. Quadro-Resumo das caracteristicas das bombas

Poténcia Adotada (P ) 15.00 CV

Vazao da Bomba ( Q) 147,26 mh

Altura Manométrica ( Hyan ) 7,38 mea
6.3. Bombas Sugeridas

Tipo de Bomba : CENTRIFUGA

Poténcia 15,00 CV

Vazdo de Servigo

147,26 m*th

Altura Manomeétrica p/a Vazao de Sevico
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Dimensionamento do Sistema de Distribuicéo LG S,
‘\\W\:)-:::} ‘f (_\,l 7

Adutora gravitacional de Agua Tratada (AATG )- Trecho AB N

LAGOA DA VOLTA, ESPERANGA E GROSSOS

1. Resumo do Quadro de Vaz3o de Distribuicdo

Tempo de Distribuigéo ( T, ) : 24 h
19,13 m%h
Vaz&o do Sistema (2020) : Qaas(o) ; 5,31 L/s

0,00531 m%s

"7 2. Adutora de Agua Bruta - AATG-AB
Comprimento (L) ‘| 4.344,00 m
Digdmetro Econdmico ( D') : 12 x Q% : 87,00 mm
Didmetro Adotado (D) : Didmetro Interno X 150 mm
Velocidade (V) : d : 0,30 m/s
m x(D/2)?2
Presséo de montante 0,00 m
Cota Montante no RAP 01 : : 49,00 m
Cota de Jusante no Rel Volta —-—--—-aeeemem : 24,95 m
-~~~ Desnivel Geométrico ( Hg ) : : 2405 m

3. Calculo das Perdas de Carga na Tubulacio

3.1. Perdas de Carga ao Longo da Tubulacdo

Coeficiente da Férmula de Hazen-Wiliiams ( C ) - : : 140
Velocidade (V) : 0,30 m/s
_ 10,643 x Q"%
Perda de Carga Distribuida (j) : » 0,000726 m/m
D4.8? X C1,35
Perda de Carga por Comprimento ( J ) —-: L x L : 3,15 m

4. Calculo da Presséo de Chegada
Perda de Carga Total ( H;) : 3,16 m




24,05 m

Desnivel Geométrico ( Hg )

20,90 mca

( Pmont+Hg-Hj)

Presséo de Chega no ponto D-——cemr—;




Dimensionamento do Sistema de Distribuicdo

Adutora gravitacional de Agua Tratada (AATG )- Trecho AB

LAGOA DA VOLTA, ESPERANCA E GROSS0S

1. Resumo do Quadro de Vazdo de Distribuigdo

Tempo de Distribuicdo ( Ty ) : 24 h
6,38 m%h
Vazao do Sistema (2020) : Qaas(o) : 1,77 Lis

0,00177 m¥s

"7 2. Adutora de Agua Bruta - AATG-AB
Comprimento (L) ; 808,00 m
Diametro Econdmico ( D') ; 1,2 x Q°° : 50,00 mm
Diametro Adotado (D) : Diametro Interno : 150 mm
Velocidade (V) : . : 0,10 m/s
nx(D/2)?
Pressdao de montante 20,90 m
Cota Montante no Rel volia : : 9,95 m
Cota de Jusante no Rel Esperanga -----—-: : 20,00 m
7™ Desnivel Geométrico { Hg ) : : 10,05 m

3. Calculo das Perdas de Carga na Tubulacdo

3.1. Perdas de Carga ao Longo da Tubulacio

Coeficiente da Férmula de Hazen-Williams ( C } ===-eee—— : : 140
Velocidade (V) : 0,10 m/s
10,643 x Q"%
Perda de Carga Distribuida (j ) : : 0,000095 m/m
D*87 5 o186
Perda de Carga por Comprimento (J ) ——--: b x L : 0,08 m

4. Calculo da Pressao de Chegada
Perda de Carga Total ( H;) : 0,08 m




10,06 m

Desnivel Geométrico ( Hg )

30,87 meca

( Pmont+Hg-Hj)

Pressdo de Chega no ponto D--——m-meeemeeee




SISTEMA DE ABASTECIMENTO DAGUA

REDE DE DISTRIBUICAO
PLANILHA DE CALCULO DE REDE
- . ) Perda de Cargd Perda de Cota Cota Ca .
Trecho NG Extensdo Vazéio (I/s) Diametro | Velocidade Unitéria () | Carga no Cota do Terreno Piezométrica | Piezométrics | 705580 Dindmica | Presséo Estd g
(m) Jusante JEm Marchal Montante | Ficlicia ON ms mkm Trecho (H) | Montante | Jusanta | 2 Montante a_dJusente | Monfante | Jusante | Montante | Jusante
T N1 N2 22,16 7,02 0,01 7.03 7.02 150 0,05965 12172 0,026972 216,00 215,00 226,00 225,97 10,00 1097 10,00 11,00
T2 N2 N3 157,27 2,41 0,05 2,46 2,44 150 0,02089 03,1716 0.026985 215,00 212,85 225,97 225,95 10,97 13,00 11,00 13,058
3 N3 [ N4 12243| 2,38 0,04 341 2,39 150 0,02033 0,1862 ©,020347 212,95 | 210,00 22595 225,93 13,00 15,93 13.05 16,00
iz Ng | N5 7144 236 0,02 2,38 2,37 100 0,03014 1,1708 0083650 21000 | 20748 225,93 225,84 15,93 18,36 16,00 18,52
T5 N5 | Ne z8.84] 235 0,01 2,36 235 100 0,02995 1,1573 0,033482 20748 | 20703 225,84 225,81 18,36 18,78 18,52 18,97
T6 Ne N7 128,27 2,31 0,04 2,35 2,33 10 0,02965 1,1360 0,146850 207.03 204,00 225,61 22566 18,78 21,66 18,97 22,00
7 N7 | NB 69,24 235 0,02 2,31 2,30 100 0,02927 1,1085 0,076823 204,00 | 20234 225,68 225,58 21,66 23,24 22,00 23,66
T8 NB { N8 5897 237 0,02 2,29 2,28 100 0,02903 1,0826 0,064428 202,3¢ | 20047 225,58 225,52 23,24 25,05 23,68 2553
i Ng | N1D 25,91 2,26 .01 2,27 227 100 0,02887 1,0814 0,028018 20047 199,42 225,52 225,49 25,65 26,07 25,53 26,58
T10 [ N1o [ N1 2824 225 0,01 2,26 2,26 100 002876 [ 1,0742 0,031408 199,42 198,79 225,49 22548 26,07 26,67 26,58 27,21
T [ N[ N2 50,73] 087 0,62 0,99 0,98 75 0,01 680 0,8266 0,047007 198,79 | 188,14 225,46 22541 46,67 27,27 27,21 27,86
T2 | N12 | N3 10512 0,84 0,03 0,97 0,95 75 0,01621 0,8864 0,093182 198,14 | 183,32 22541 225,32 27,37 32,00 27.86 32,68
T3 | N13 [ Ni4 10810] 081 0,03 0,94 0,92 75 0,01587 0,8328 0,090025 19332 | 18934 225,32 226,23 32,00 35,89 32,68 36,66
T14 | N14 | N15 244,45/ 0,83 0,07 0,91 0,87 75 0,01478 0,7475 0182723 18934 | 179,83 225,23 22506 35,80 45,12 36,66 46,07
T15 N15§ | N18 3848 0,82 0,01 0,83 1,83 75 0,01407 0,6821 0,026247 179,83 178,47 225,05 226,02 45,12 46,55 46,07 47,53
T16 N16 | N17 7146 0,80 0,02 0,82 0,81 75 0,01379 0,6574 0,046580 178,47 179,22 22502 224,97 46,55 45,75 47 53 46,78
T17 N17 | N18 106,65 0,77 0,03 0,80 0,79 75 0,01334 0.6184 0,065889 17922 181,19 224,97 224,91 45,75 43,72 48,78 44,81
T8 | N1g | Nig 5645 075 0,02 0,77 076 75 0,01293 0,5636 0,032544 181,19 181,99 224,91 224,88 43,72 42,89 44,81 44,01
T18 N18 [ N20 3740 0,74 0,01 Q.75 0,75 75 001269 0,56840 0,021093 181,99 182,53 224,88 224,85 42,89 42,32 44,01 43,47
T20 N20 | N2 60,29 0,72 0,02 0,74 0,73 75 0,012456 0,5439 0,032792 182,53 183,00 224,85 224,82 42,32 41,82 43,47 43,00
T21 Nz21 | N22 47,21 ¢.71 0,01 0,72 0,72 75 001218 0,5222 0,024652 183,00 183,86 224,82 224,80 41,82 40,94 43,00 42,14
T2z N22 | N23 144,61 0,67 0,04 0,71 0,89 75 0,01169 0,4844 £,070056 183,86 186,99 224,80 224,73 40,94 37,74 42,14 39,01
T23 N23 | N24 68,35 0,65 0,02 067 0,66 75 0,01115 0,4439 £,030784 186,99 187,00 224,73 224,70 37,74 37,70 39,01 39,00
T24 N24 | N25 117,85 0,61 0,04 0,65 063 75 0,01088 0,4098 0,048290¢ 187,00 187,00 224,70 22485 37,70 37,65 38,00 39,00
T25 N2G | N26 97,45 0,58 0,03 0,61 0,60 5 0,01014 0,3720 0,036256 187.00 187,00 224,65 224,61 37,65 37,81 39,00 39,00
126 N26 | N27 33,63 0,57 0,01 0,58 0,58 75 0,00881 0,3499 0,011768 187,00 187,00 22481 224,60 37.81 37,60 39,00 39,00
127 | N27 | N28 46,66 0,56 0,01 0,57 0,57 50 0,01441 24252 0,113211 187,00 187,00 224,80 224,49 37,60 37,49 39,00 39,00
T28 N28 | N29 38,72 0,55 .01 0,56 0,55 50 0.01408 2,3256 0,090047 187,00 187,00 224,49 224 .40 37,49 37.40 39,00 39,00
T2g | N29 [ N30 117,200 051 0,03 0,55 0,53 50 0,01349 2,1486 0,251815 187,00 187,76 22440 224,15 37,40 36,39 39,00 38,24
T30 N30 | N31 79,89 0,49 0,02 0,51 0,50 50 0,01275 1,9343 0154146 187,76 187,00 224,15 22399 36,38 36,99 38,24 39,00
T3t [ N3 { N3z 2,81 0,48 0,01 0,48 0,48 50 0,01232 1,8166 D,058601 187,00 | 186,99 223,99 223,93 36,99 36,04 39,00 39,01
T32 N32 | N33 81,75 046 0,02 0,48 0,47 50 01197 1,7202 0,106222 186,98 187,00 22393 223,83 36,94 36,83 39,01 39,00
133 N33 | N34 45,67 045 0,01 0,46 045 50 001156 16137 D,073696 187.00 186,92 223,83 223,78 36,83 36,83 38,00 38,08
T34 N34 | N35 58,11 0,43 0,02 045 0,44 50 0,01117 15137 0,087963 186,92 186,25 22375 223,66 36,683 34 39,08 375
T35 N35 | N38 153,95 0,38 0,05 0,43 041 50 0,01038 1,3187 0.203011 186,25 185,00 223,66 22346 37,41 38,46 39,76 41,00
T36 N36 | N37 48,27 0,37 01 0,38 0,38 50 0,00980 1,1443 0,065234 185,00 185,00 223,46 223,41 38,46 38,4 41,00 41,00
T37 N37 | N38 32,87| 038 001 0,37 0,36 50 0,00025 10775 0,035417 185,00 185,00 223,41 23,37 38,41 38,37 41,00 41,00
T38 N38 | N3g 112,67 0,33 0,03 0,36 0,34 50 0,00874 0,9623 0,108427 185,00 184,00 223,37 223,26 38,37 39,26 41,00 42,00
T8 | W39 [ 4o 58,50] 0,31 0,02 0,33 0,32 50 0,00809 0,8345 0,048825 184,00 183,52 223,26 228,21 39,26 39,68 42,00 42,48
T40 N40 | N4t 202,04 0,25 0,06 031 0,28 50 0,00711 10,6564 0,132612 183,62 182,45 223,21 223,08 39,69 40,63 42,48 43,55
T4 N41 | Na2 92,50 0,22 0,03 0,25 0,24 50 0,00599 0.4788 0.044288 182,45 182,79 223,08 223,04 40,63 40,25 43,55 43,21
T42 M42 | N43 85,07 0,15 0,03 0,18 0,18 50 0,00420 0,2483 0,029125 182,79 183,31 223,04 223,01 40,25 39,70 43,21 42,69
T43 [ N43 | N4g 34.15] 0,14 0,01 0,15 0,15 50 0,00375 0,2013 0,006874 183,31 183,52 223,01 223,01 39,70 38,49 42,69 42.48
T44 | N4a [ N4a5 8,85 0,14 0,00 0,14 0,14 50 0,00358 0,1851 0,0G1d23 183,52 | 183,44 223,01 223,01 39,49 39,57 4248 42,56
TAS | N45 | N4s 46,10 0,13 0,09 0,14 0,13 50 0,00337 06,1654 €,007623 18344 | 183,84 223,01 223,00 39,57 39,06 42,56 42,06
Ta6 Nag | N47 84,13 0,10 0,02 0,13 0,11 40 0,00288 0,1235 0.010389 183,94 184,00 223,00 222,89 39,06 38,99 42,06 42,00
T47 N47 | N48 53,59 0,08 0,02 0,10 0,09 50 0,00236 0,0854 0,004575 184,00 184,07 222,99 222,98 28,89 38,91 42,00 41,93
T48 N48 | N4g 12641 0,05 0,04 0,08 0,07 50 0,00168 0,0455 0,005749 184,07 186,53 222,98 222,98 38,91 36,45 41,93 39,47
T49 N49 | Nso 1411 0,01 0,03 0,05 0,03 50 0,00077 0,0107 0,001224 186,53 189,83 222,98 222,98 36,45 33,15 39,47 36,17
T60 | N50 | N51 44,59] 0,00 0,01 0,01 0.0t 50 0,00017 0,0006 0,000029 189,83 190,98 222,98 222,98 33,15 32,00 36,17 35,02
T51 N11 | N52 217,96 1,20 .06 1,27 1,24 75 0,02100 14306 0,311806 198,79 188,81 225,46 225,15 26,67 35,34 27,24 36,19
T62 N52 | N53 114,90 1,17 003 1,20 1,19 75 0,02016 1,3265 0,1524189 189,81 185,686 22515 225,00 35,34 39,14 36,19 40,14
T53 N53 | N54 47,36 1,16 0,01 1,47 116 75 0.01975 1.2771 0,080485 185,86 184,37 225,00 224,94 39,14 40,57 40,14 41,63
T54 N54 | N5§ 74,55 1,13 0,02 1,i8 114 75 0,01944 1,2408 0,082485 184,37 182,30 224.94 224,84 40,57 42,54 41,63 43,70
T55 M55 | N56 82,21 1,11 0,02 1,13 112 75 0,01904 1,1943 0,088183 182,30 179,87 224,84 224,75 42,54 44 838 43,70 46,13



SISTEMA DE ABASTECIMENTO DAGUA

REDE DE DISTRIBUIGAO
PLANILHA DE CALCUL O DE REDE i|\.\
y . erda de Cargqd  Perda de Cofa Cofa . . B
Trecto NG Extensdo Vazdo (i/5) Didmetro | Velocidade Unitéria () Carga no Cota do Terreno Piezometrica | Plezométrica Pressdo Dindmica Pressdo Esidfica
{m) Jusante [Em Marcha| Montante | Ficticia DN nms m/km Trecho (Hf) | Montante | Jusante | a Montante a Jusante | Montante | Jusante | Moniante | Jusante
156 | N56 [ N57 g4.98] 1,08 0,03 1,11 110 75 001862 1,1458 0,097373 179,87 | 178,60 224,75 224,65 44 88 48,06 48,13 47,40
T57 | N57 | M58 197,73 0,00 0,06 0,06 0,03 50 0,00075 0,0102 0,002015 17860 | 17945 22465 224,65 48,05 45,20 47,40 46,55
758 | N57 [ N5g 51,19 1,01 0,02 1,03 1,02 75 0,01728 D0,9979 0,051002 178,60 [ 177,66 224,65 224,60 48,05 46,94 47,40 48,34
T58 | W52 | Nao 188,66] 0,95 0,06 1,01 0,98 75 0,01865 0,9316 ©,185079 177,66 { 17458 224,60 224,47 46,94 49,83 48,34 51,42
T6e | N50 | Na1 169,72] 020 0,05 0,95 0,93 75 0,01572 0,B377 0,142182 17458 | 17540 224,41 224,27 49,83 48,87 51,42 50,60
T61 | Nei | N62 15,70 0,90 0,00 0,80 0,90 75 0,01525 0,7822 0,012438 175,40 75,15 224,77 224,26 48,87 49,11 50,60 50,85
162 | Ne2 | NB3 131,85] 0,86 0,04 0,90 0,88 75 0,01488 0,7568 0,09978% 175,15 | 177,76 224,26 224,16 48,11 46,40 50,85 48,24
T83 | Ne3 | ned 68,55] 0,84 0,02 0,86 0,85 75 0,01438 0,7100 0,048668 177,76 | 178,71 224,16 224141 48,40 454D 48,24 47,28
T64 | Ne4 | N65 269,89] 0,76 0,08 0,84 0,50 75 0,01352 0,6339 0,171097 178,71 181,99 22411 22394 45,40 41,95 47,29 44,01
T8é5 | N&65 | NGB 173,09f 0,70 0,06 0,76 0,73 75 0,01241 0,5405 0,093548 181,98 | 18554 223,94 223,84 41,85 38,30 44,01 40,48
Té6 | N66 | N&7 250,80 6,29 0.07 0,36 0,33 5D 0,00832 0,8786 0,220364 18554 | 189,14 223,84 223,62 38,30 34,48 40,46 36,86
T67 | NG7 | NB8 270,35 0,21 0,08 0,29 0,25 50 0,00835 0,5328 ©,144030 89,14 | 18387 223,62 223 48 34,48 29,66 36,86 32,18
TER | NGB | NGS 2467] 020 0,01 ¢,21 0,21 50 0,00523 0,3726 0,000192 195,32 184,13 223,48 223,47 29,66 29,34 3218 a18v
T68 | N&9 | N70 78,02 004 0,02 0,06 0,05 50 0,00121 00248 0,001986 19413 | 19554 223,47 223,47 29,34 27,63 31.87 30,36
T70 | N70 | W71 78.83| 0,01 0,02 0,04 0,02 50 0,00061 0,0071 0,00055% 19564 | 186,00 223,47 223,47 27,85 27 AT 30,38 30,00
T | N7 | N72 41,83 0,00 0,01 0,1 0,01 50 0,00016 0,0008 0,000024 196,00 | 196,00 223,47 223,47 2747 2747 30,00 30,00
172 | N69 | N73 284,371 0,00 0,08 0,08 0,04 50 0,00108 0,0200 0,005676 194,13 | 196,00 223 47 233,47 29,34 2747 31,87 30,00
T73 | N6a | N74 98,67 0,03 0,03 0,06 0,04 50 0,00110 0,021¢ 0,002068 19493 [ 19339 233,47 223,47 20,34 30,16 31,87 32,69
T74 | N74 | N75 31,53] 0,02 0,01 0,03 0,02 50 0,00081 0,0070 0,000222 193,31 193,00 223,47 223,47 30,18 30,47 32,69 33,00
T75 | N75 [ N78 8511 000 0,02 0,02 0,01 50 0,00025 0,0013 0,000085 193,00 192,00 223,47 223,47 30,47 31,47 33,00 34,00
76 | NB6 [ N77 10277 0,31 0,03 0,34 0,33 60 0,00829 0,8730 0,089721 18554 | 187,66 223,84 223,75 38,30 36,09 40,46 38,34
TI7T [ N77 | N7§ 71,60 0,29 0,02 0,31 0,30 56 0,00763 0,7489 0,053622 187,668 | 188,21 223,75 223,70 36,09 35,49 38,34 37,79
T78 | N78 | N79 142,42] 0,25 0,04 0,28 0,27 50 0,00683 0,6088 0,088521 168,21 186,22 223,70 22361 3549 37,30 37,78 39,78
T79 | N79 | N80 120,51 0,21 0,04 0,25 0,23 50 0,00583 0,4550 0,054837 18622 [ 184,22 223,61 223,56 37,39 39,34 29,78 41,78
T80 [ Nag | Na1 61,90] o018 0,02 0,21 0,20 50 0,00514 0,3604 0,022312 184,22 | 183,54 223,56 223,54 39,34 40,00 41,78 42,46
T81 | N81 | Naz 130,03 0,5 0,04 0,18 0,17 50 0,00442 02720 0,035362 18354 | 182,00 223,54 223,50 40,00 41,50 42,46 44,00
T82 | NBz | na3 38,068] 0,14 0,01 0,15 0,15 50 0,00378 0,2036 0,007952 182,00 181,78 223,50 223,49 41,50 41,71 44,00 44,22
T83 | N82 | N84 107,55 011 0,03 0,14 0,13 50 0,00322 0,1517 0,016317 181,78 181,54 223.49 22348 41,71 41,94 44,22 44,48
T84 | NB4 | N8BS 121,14 007 0,04 0,11 0,09 50 0,00236 0,0850 0,010302 18154 | 180,37 223,48 22347 41,94 43,10 44,46 4563
Tas | N85 [ N@s 40,70  ©.06 .01 007 0,07 50 0,00174 0,0487 0,001983 18037 [ 17998 22347 22347 4310 43,51 45,63 46,04
T86  { Nos | WNe7 3563] 005 0,01 0,06 0,08 5¢ 0,00145 0,0348 0,001242 17906 | 179,97 223,47 223,45 4351 43,49 48,04 46,03
Ter | N87 | Nas 4283 0,04 0,4 0,05 0,05 50 0,00116 0,0228 0,000978 175,97 | 179,47 223,48 223,48 4349 43,80 46,03 45,53
T88 | N8B | Nag 22,21 0,03 0,01 0,04 0,04 50 0,00091 0,0H47 0,000326 17947 | 17882 223,46 223,46 43,99 44,54 46,53 47,08
T3 | N89 | Neo 70,51 0,01 0,02 0,03 0,02 50 0,00056 0,0060 0,000421 17892 | 177,25 223,46 223,46 44,54 46,21 47,08 48,75
T90 | NSO | Net 38,80] 0,00 0,01 0,01 0,01 50 0,00015 0,0005 0,000018 177,25 | 17719 233,46 225,46 4621 46,27 48,75 48,81
To1 NZ | Naz 88,67 454 0,08 4,56 4,55 150 0,03863 0,5447 0,048300 21500 | 212,00 225,67 225,92 10,97 13,92 11,00 14,00
T92 | N92 | Naz 51,78] 4,52 0,02 4,54 4,53 150 0,03845 0,5401 0,027967 212,00 | 209,00 255,92 22590 13,92 16,90 14,00 17,00
T93 [ N92 | Ned 66,03 450 0,02 4,52 4,51 150 0,03830 0,5363 0,035409 209,00 [ 20577 225,90 225,86 16,90 20,09 17,00 20,23
T94 | Ned [ Nos 101,00] 4,47 0,03 4,50 4,49 150 0,03809 0,5308 0053812 2057 | 201,59 225,66 22581 20,09 24,22 20,23 2441
195 | N95 | No6 10421 444 0,03 4,47 445 150 D,023783 0,5242 0,054622 201,59 [ 1saed 225,81 225,75 24,22 21,75 24,41 28,00
TO6 ] N6 | No7 27,22 443 0,01 4,44 4,44 150 0,03767 0,5198 0,014152 198,00 | 196,45 22575 225,74 27,75 25,28 28,00 29,54
Te7 | N97 | Nog 108,71 4,40 0,03 443 441 150 0,03740 0,5156 0,055738 19646 | 192,29 22574 225,68 29,28 33,39 78,64 33,71
T98 | Noa | N9g 2763 4739 0,01 4,40 4,39 150 0,03732 05112 0,014125 19228 | 191,44 225 68 226,67 233% 34,23 33,71 34,56
193 | Noe [Ni00 36,00 438 0,01 4,39 4,39 150 0,03724 0,5092 0,018331 19144 (190,86 22567 225,85 34,23 34,79 34,56 35,14
Ti00 | N1oc|N101 21,14 437 0,01 4,38 4,38 160 0,03717 0,5074 0,010726 190,86 190,85 225,65 225,64 34,79 34,79 35,14 3515
T101T [ N1e1{ N102 17.20] 4,37 0,01 4,37 437 150 0,03712 0,5061 ©,008708 190,85 [ 186,78 225,64 22563 34,78 34,84 35,15 35,21
T102 | N102[ N1G3 2583 436 0,01 4,37 4,36 100 0,05560 3,6363 0,093026 180,79 | 190,46 225,63 225,54 34,84 35,08 35,21 35,54
T103 | N103| N104 4158 4,35 0,01 4,36 4,35 100 0,05548 3,6209 0,150558 19046 | 150,37 225,54 225,38 35,08 35,02 35,54 35,63
Ti04 | N104| Nios 64,67 1,01 0,02 1,05 1,02 75 0,01725 0,9943 0,064302 190,37 | 191,20 225,39 225,32 35,02 3,12 35,63 34,80
T105 | N105] N106 40,04  ©9% 6,01 1,01 1,00 75 D,01698 0,9663 0,038681 19120 | 19188 225,32 225,28 34,12 33,70 34,80 34,42
Ti06 | N106| N107 48,80 0988 0,01 0,99 0,99 75 0,01676 0,9428 0,046105 19158 | 192,74 22528 225,24 33,70 32,50 34,42 33,26
T107 _{ N107| N10B 72,84 0,00 0,02 0,02 0,01 50 0,00027 0,0016 0000116 182,74 | 190,80 22524 22534 32,50 34,44 33,26 35,20
T198 [ N107 | N109 5187 0,94 0,02 0,96 0,95 75 001614 0,8793 0,045434 192,74 | 19432 225,24 225,19 32,50 30,87 33,26 31,68
T109 [N109| N110 28,200 093 0,01 094 0,94 75 0,01694 0,8591 0,024227 194,32 | 194,94 225,19 22517 30,87 30,23 31,68 31,068
T1M0 [ NHO]N111 162,38] 0,89 0,05 0,83 0,91 75 0,01548 0,8142 0.124074 194,94 | 19662 225,17 225,04 30,23 28,42 31,06 20,38
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(m} Jusante |Em Marcha| Montante | Ficlicia ON s m/km Trecho (Hi} | Montante | Jusante | a Monfante a Jusante | Montfante | Jusante | Moniante | Jusante

T | N111[N112 8354 0,86 0,02 0,82 0,38 75 0,01489 0,7573 0,063264 19662 | 196,58 225,04 224,88 28,42 28,40 29,38 28,42
T2 | N112[N113 72,81 0,84 0,02 0,86 0,85 75 0,0144% 0,7208 0,052467 196,58 | 196,72 224,58 224,93 28,40 28,29 2042 79,28
T113 | N113] N114 106,36] 0,81 0,03 0,84 0,83 75 0,01404 0,6796 0,072280 196,72 | 88,00 224,93 224,86 28,21 26,86 28,28 28,00
T114 | N114| N1t5 77.27] 078 0,02 0,81 0,80 75 0,01358 0,6387 0,049351 198,00 198,52 224,86 224.81 26,86 28,29 28,00 27,48
Ti15 | N115| N118 8652 0,76 0,03 0,79 0,77 75 0,01314 0,6011 0,058014 198,52 189,00 22481 22475 26,29 25,75 27,48 27.00
T8 | N116| N117 149,39 0,71 0,04 0,76 0,74 75 0,01252 10,5496 0,082108 199,00 | 188,33 22475 224,67 25,75 26,34 27,00 27,67
TH7 | N117|Nt18 52,56 0,70 0,62 0,71 0,71 75 0,01201 0,5080 0,026751 198,33 | 187,25 224,67 224,64 26,34 27,39 27,87 2875
T118 I N198FNT19 32,00 0,69 0,04 0,70 0,62 75 0,01180 0,4924 0,015758 197,25 | 186,57 224,64 224,62 27,38 28,05 28,75 2843
TI19 | N1{8| N120 83,70 0,67 0,02 0,69 0,68 75 0,01156 0,4739 0,030187 196,67 [ 194,84 224,62 224 58 28,05 29,75 29,43 31,18
120 | Nt20| Niz21 3248 0,66 0,01 0,67 0,67 75 0131 10,4556 0,014799 19484 [ 194,87 224,58 224,58 28,75 29,71 31,16 31,13
T121 [ N121|N122 166,66] 0,61 0,05 0,66 0,64 75 0,01081 04188 0,069818 194,87 [ 193,81 224,58 224,57 29,71 30,70 31,13 32,18
T122 | N122| Ni23 46,54 0,60 0,01 0,61 0,60 75 0,01027 0,3312 0,017740 183,81 194,04 224,51 224,49 30,70 30,45 32,19 31,98
T123 | N123[N124 52,60 058 0,02 0,60 0,59 75 0,01002 0,3642 0,012157 194,04 | 494,63 22449 224,47 30,45 26,84 31,96 31,37
Ti24 | N124 [ N125 14,52] 0,58 0,00 0,58 0,58 75 0,00885 0,3528 0,005124 19463 | 19434 224 47 224,47 29,84 36,13 31,37 31,66
T125 | mMi25] M126 4744] 0,56 0,01 0,58 0,57 75 0,00870 0,3426 0,016253 19434 | 93,83 224,47 224,45 30,13 30,62 31,66 32147
Ti26 | N126[N127 80,98| 0,54 0,02 0.56 0,55 75 0,00937 0,3217 0,026054 193,83 193,66 224,45 224,42 30,62 30,76 32,17 32,34
T127 | N127 | N128 51,78] 0,52 0,02 0,54 0,53 75 0,00604 0,3008 0,015575 103,66 193,86 22442 2244 3n,76 30,45 32,34 32,04
T128 [ N128[N12§ 37,78 0,51 ©,01 0,52 0,52 75 0,00881 0,2670 0,010836 193,96 | 193,91 224 41 224,40 30,45 30,49 32,04 32,08
Ti29 | N129] N130 78,11 0,49 0,02 0,51 0,50 75 0,00852 0,2700 0,020547 183,91 194,00 22440 224,38 30,49 30,38 32,09 42,00
T130 | N130| N131 2294 0,48 0,01 0,49 0,49 50 001241 1,8407 0,042225 19400 | 184,15 224,38 224,34 30,38 30,19 32,00 31,85
T34 | N131] 132 80,16 047 0,02 0,48 047 50 C,01210 1,7553 0,105601 19415 [ 185,00 224,34 224,23 30,18 20,23 31,85 31,00
T132 | N132[ N133 4253 045 0,01 0,47 46 50 0,01171 1,6526 0,070280 19500 | 19502 72423 224,16 28,23 29,14 31,00 30,88
T133 [N133[N134 7060 D43 0,02 0,45 44 50 0,0H128 1,5425 D,108897 195,02 | 194,14 224,16 224,05 28,14 29,91 30,98 31,96
T134 | N134|N135 8588 0,40 0,03 0,43 0,42 50 0,01065 1,3869 0,132977 194,14 | 194,56 224,05 223,92 28,91 25,38 31,86 31,44
T135 | N135] N136 106,88 0,37 0,03 0,40 0,39 50 0,00988 1,2078 0,129088 194,56 | 200,28 223 92 223,78 29,36 2351 3144 25,72
T136_ { N136 [ N137 88,31 0,35 0,03 0,37 0,36 50 0,00915 1,0462 0,092386 200,28 199,13 223,79 22370 23,51 24,57 25,72 26,87
T137 | N137| N138 7387 032 0,02 0,35 0,33 50 0,00853 09202 0,067789 199,13 198,17 223,70 223,83 24,57 2546 26,87 27,83
T128 | N1238| N138 165074 ©z8 0,04 0,32 0,30 50 0,00768 0,7580 0,114257 19817 | 193,04 223,63 223,51 2548 30,47 27,83 32,96
T138 | N13g]|Ni4a 40,14] 027 0,01 0,28 0,27 50 0,00695 0,6315 0,025347 19304 | 191,27 223,51 223,49 30,47 32,22 32,96 34,73
Ti40 | N140] N141 5486{ 0,25 0,02 0,27 0,26 & 0,00860 0,5724 0,031459 19127 | 188,20 223,40 223,46 92,93 34,26 34,73 36,80
Ti41 [ N141]| Niaz 109,79] 0,22 0,03 0,25 0,23 50 0,00583 0,4764 0,052308 18920 [ 187,09 223,48 223 41 34,26 36,32 36,80 38,91
T142 | N142] N143 46,00 0,20 0,01 0,22 0,29 50 0,00539 0,3932 0,H8087 187,09 87,83 223,41 223,39 36,32 35,56 38,91 38,17
T143 | N143[ N144 170,18! 0,15 0,05 0,20 0,18 50 0,00457 0,2800 0,049343 187,83 | 192,56 223,39 223,34 365,56 30,78 38,17 3344
Ti44 | N144 [ N145 55,31 0,14 0,02 0,15 0,15 50 0,00372 01978 0,010943 19256 [ 194,67 22334 223,33 30,78 28,66 33,44 31,33
T145 | N145[N146 10538 011 c,03 0,14 0,12 50 0,00311 0,1422 0,014983 194,67 190,60 223,33 223,31 28,66 32,71 31,33 35,40
™46 | N146[ N147 96,84 0,08 0,03 0,11 0,00 50 0,00234 0,0843 0,008165 190,60 | 186,99 22331 223,30 32,71 36,31 35,40 39,01
T147 | N147 [ N148 i34 0,07 0,01 0,08 0,07 50 0,001 88 0,0548 0,001721 186,98 187,80 223,30 223,30 36,31 35,50 39,01 38,20
T148 | N148 [ N14¢ 6B,08] 0,05 0,02 0,07 0,06 50 0,00148 0,0362 0,002461 187,80 185,00 223,30 223,30 35,50 38,30 38,20 41,00
T149 | N148] N160 3387 0,04 0,01 0,05 0,04 50 0,00110 0,0207 0,000701 18500 | 185,00 223,30 223,30 38,30 38,30 41,00 41,00
T150 | N15D| N151 128,10 0,00 0,04 0,04 0,02 50 0,00048 0,0046 0,000585 185,00 185,68 223,30 223,30 38,30 37,62 41,00 40,32
T151 | N104 | N152 11147 3,29 0,03 3,32 3,3 00 0,04213 21781 242568 190,37 189,32 225,39 225,14 35,02 35,82 35,63 36,68
T152 | N152| N153 53,04 3727 0,02 3,28 3,28 100 0,04182 21484 0,113848 18932 | 188,88 225,14 225,03 35,82 36,17 36,68 37,14
T153 | N153| N154 3954 372 0,01 3,27 3,27 100 0,04164 21208 0,084214 18886 | 188,45 225,03 224,95 3617 36,50 37,14 37,65
T154 | Ni54| Nt55 2485 326 0,01 3,26 3,26 100 0,04152 2,1183 0,052841 18845 | 188,15 224,95 224,89 36,50 36,74 37,55 37,85
T155 | N155] N156 asoal 324 0,01 3,26 3,25 100 0,04140 2,1070 0,082045 18815 | 187.85 224,89 224,81 38,74 36,96 37,85 38,15
T156 | N156 ) N157 2256 3,24 0,01 3,24 3,24 100 0,04128 2,0960 0,047286 187,85 | 187,52 224,81 224,76 36,96 37,24 38,15 3848
T157 JN157] N1sa 61,41 3,22 0,02 3,24 3,25 100 0,04112 20811 0,127801 187,52 187,03 224,76 224,64 37,24 3761 38,48 38,97
T158 [ N158| N159 110,80] 3,19 0,03 3,22 3,20 100 0,04080 2,0507 0,227220 187,03 185,41 224,84 22441 37,61 39,00 38,97 40,58
T159 | N158| N16D 84,83 3,16 0,03 3,19 317 100 0,04043 2,0164 0,171054 185.41 184,55 22441 224,24 35,00 31,60 40,59 41,45
T160 | N160| N161 15577] 311 0,05 3,16 3,14 100 0,03997 1,9746 0,307589 184,55 | 183,58 224,24 223,93 35,69 40,35 41,45 42,42
T161 | N161| N162 33,57 3,10 0,01 3,11 3,11 100 0,03961 1,8420 0,065194 183,68 182,81 223,93 223,87 40,35 41,06 4242 43,19
T162 | N162| N163 4113 3,09 0,01 3,10 3,10 100 0,03947 1,9292 0,079349 182,81 182,86 223,87 223,79 41,06 40,93 43,18 43,14
T183 [ N163 | N1B4 47,24] 3,08 0,01 3,09 3,09 100 0,03931 18141 0,090424 182,86 | 18280 223,79 223,70 40,83 40,50 43,14 43,20
T164 | N164]N165 15665 3,03 0,05 3,08 3,06 100 0,03892 1,8795 0,294428 182,80 183,26 223,70 223,40 40,90 40,15 43,20 4275
T168 | N165] N166 11035 3,00 0,03 3,03 3,02 100 0,03841 1,8346 0,202454 183,25 185,27 223,40 223,20 40,15 37,93 42,75 40,73
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{m) Jusante |Erm Marcha| Mantante | Ficticia ON s mtun Tregho (Hi} | Montante | Jusante | a Montante a Jusante | Monfanfe | Jusante | Montante | Jusante
T166 | N166 | N167 53,71 2,98 0,02 3,00 2,99 100 0,03810 1,8073 0,087071 185,27 185,73 223,20 223,10 37,83 37 37 403,73 40,27
T167 | N167 | NiG8 46 51 0,00 0,01 0,01 0,01 75 0,00012 0,0001 0,000005 185,73 186,08 223,10 22310 ar,a7 ro2 40,27 30,92
T168 ] N167| N169 36,87 2,96 0,01 2,87 2,95 100 0,03776 1,7770 0065517 185,73 186,13 22310 223,04 47,37 36,91 40,27 38,87
T169 | N168[ N170 78,16| 2,94 0,02 2,96 2,95 100 0,03754 1,7581 0,137410 186,13 187,47 223,04 222 90 3543 39,87 38,53
T170_ | M170 N171 30,80} 0,04 0,01 0,05 0,04 50 6,00108 0,020 0,000616 187,47 187,75 222,90 222 .80 35,15 38,53 38,25
T [ N171 [ N7z 31,27 0,03 0,01 0,04 0,03 50 0,00084 00127 0,000287 187,75 187,55 222,90 222,90 35,35 38,25 38,45
TI72_ | N172{ N173 9565 000 0,03 0,03 0,01 50 0,00035 0,0027 0,000254 187,55 187,22 222,90 222,90 35,68 38,45 38,78
TI73_ | N17O[ N174 33,01 2,88 0,01 2,88 2,88 100 0,03673 1,6888 0,055748 187 47 187,76 222,90 22,84 35,08 33,53 38,24
TI74 | 174 N175 £9.27 0,70 0,03 0,73 0,72 75 0,01215 0,5201 0,046425 187,76 187,78 222,64 222,80 3502 38,24 38,22
T175 | Ni75| N17e 26,91 0,69 0,01 0,70 0,70 75 0,01186 0,4871 0,013377 187,78 187,63 222,80 222,78 3515 38,22 38,37
TI76 | NT76 | N177 16,89 0,69 0.01 0,62 0,69 75 001175 00,4885 0,008300 187,63 187,60 22278 22277 35,15 35,17 38,37 38,40
T177 [ M77]N178 135,58 0,00 0,04 0,04 0,02 50 0,00051 0,0051 0,000687 187,60 186,97 222,77 222,77 35,17 35,80 38,40 39,03
T178 | N177 | N179 101,24 0,62 0,03 0,65 0,83 75 0,01076 04157 0,042081 187,60 188,00 22277 222,73 3517 34,73 38,40 38,00
T17e | N178[Ni80 3309 0861 0,01 0,62 0,61 75 0,01043 0,3918 0,012984 188,00 187,78 222,73 222,72 34,73 34,93 38,00 38,21
T180 | N18D] NTB1 6995 059 0,02 0,61 0,60 75 0,HM7 0,3739 0,025158 187,79 188,06 222,72 222,69 34,83 34,63 38,21 37,94
T8 | N1t N2 79,11 0.56 0,02 0,59 0,58 75 0,00979 0,3487 0,027587 188,06 | 188,21 222,69 222,67 34,63 3446 37,84 37,78
T182 | N182| N182 38,75 055 0,01 0,56 0,56 50 0,01424 2,3728 0,091945 188,21 188,97 222 67 222 57 34,48 33,60 37,79 37,03
T183 | N183[ N184 118,00 052 0,04 0,55 0,54 50 0,01365 21932 0,258795 188,97 188,00 222 57 22232 33,60 34,32 37,08 38,00
T84 | N184| N85 92,81 0,49 0,03 0,52 0,50 50 001285 1,9619 (,1820B86 188,00 187.87 222,32 22213 34,32 34,26 36,00 38,13
T185 | N185| N186 48,76 0,48 0,01 049 048 50 0,01231 1,8133 0,088415 187,87 188,00 22213 222,04 34,26 34,04 38,13 38,00
T186 | N186| N187 45,07 0,46 0,01 0,48 47 50 0,01196 17177 0,077418 168,00 187,79 222,04 221,97 34,04 34,18 38,00 38,21
T187 | N187 | N1Ba 74,73 Q44 0,02 0,46 Q.45 a0 0,01150 1,5932 0,118509 187,79 187,71 221,97 221,85 34,18 34,14 38,21 38,29
T188 | N18B| N1iB9 76,18 042 0,02 0,44 0,43 &0 0,01093 1,4555 D,110891 187,71 187,44 221,85 221,74 34,14 34,30 38,29 38,56
T189 | N182{ N190 44,38 040 0,01 0,42 0,41 50 0,01048 1,345 0,059696 187 44 187,03 221,74 221,68 34,30 34,65 38,56 38,97
T190 [ N180] N191 56,85 0,39 0,02 0,40 0,40 50 0,01008 1,2555 0,071377 187,03 186,75 221,68 221,81 34,65 34,86 38,97 238,25
T191 §{ N191 | N1§2 18,63 0,38 0,09 0,39 0,38 0 0,00881 1,1806 0022181 186,75 187,00 221,81 221,68 34,86 34,68 39,25 31,00
T192 | N182 | N193 81,27 0,36 0,02 0,38 0,37 50 0,00843 1,107 0,089975 187,00 186,00 221,58 221,49 34,58 35,48 38,00 40,00
T193 | N193| N194 73,13 0,34 0,02 0,36 0,35 &0 0,00885 0,9836 0,071929 186,00 166,00 221,49 221,42 35,49 3542 40,00 40,00
T194 | N1g4]IN195 107,99 0,30 0,03 0,34 0,32 50 0,00816 0,8473 0,081497 186,00 184,91 221,42 221,33 35,42 36,42 40,00 41,02
T195 | N195[ N196 81,50 0,28 0,02 0,30 0,28 50 0,00744 0,7147 D0,058250 184,91 185,25 221,33 221,27 36,42 36,02 41,08 40,75
T196 | Niga[MN197 50,22 026 0,02 0,28 0,27 50 0,00687 0,6230 0,0368496 185,25 185,00 221,27 221,24 36,02 36,24 40,75 41,00
T197 | N197 | N198 66,91 0,24 0,02 1,26 0,25 50 0,00643 0,5468 0,036518 185,00 185,00 221,24 221,20 30,24 36,20 41,00 41,00
T198 | N19B| N199 116,09 0,21 0,03 0,24 0,23 50 0,00574 04421 0,051325 185,00 184,40 221,20 221,15 38,20 36,76 41,00 41,60
T199 [ N188| N2DQ 51,50 0,19 0,02 0,21 0,20 50 000511 0,3580 0.018336 164,40 184,22 221,15 221,13 38,75 36,41 41,60 41,78
T200 | N20o | N2o1 4241 0,18 0,01 0,19 019 50 0,00475 0,3116 0,013214 184,22 183,93 221,13 221,12 36,91 37,19 41,78 42,07
201 | N201 | N202 69,04 0,18 0,02 0,18 0,17 50 0,00433 0,2624 0,018114 163,93 183,44 221,12 221,10 37,19 37,66 42.07 42,56
T202 | N2o2 | N203 174,83 0,11 0,05 0,16 1,13 50 0,00341 (1684 0,029443 183,44 182,62 221,10 221,07 37,68 38,45 42,56 43,35
T203 | N203 | N204 48,33 0,09 0,01 0,11 0,10 50 000256 00,0892 0,004892 182,62 182,80 221,07 221,06 38,45 38,16 43,38 43,10
T204 | N204 | N205 17,13 0,08 0,01 0,08 0,09 50 0,00231 0,0819 0,001403 182,90 183,15 221,06 221,06 38,16 37,81 43,10 42,85
T205 | N205 | N206 71,70 0,07 0,02 0,08 0,08 80 0,00197 0,0612 (,004388 183,15 184,23 221,06 221,06 37,91 36,83 42,85 41,77
T206 | N206 | N207 76,25 0,04 0,02 007 0,06 50 0,00141 0,0330 0,002517 184,23 186,72 221,06 221,06 36,83 34,34 4177 358,28
TZ07 | N207 | N208 28,61 0,04 0,01 0,04 0,04 50 0,00192 0,0179 £,000513 186,72 187,84 221,06 221,05 34,34 33,21 39,28 38,16
T208 | N20&{ NZD9 33,89 0,03 0,01 0,04 0,03 50 0,00078 0,0110 0,600372 187,84 189,23 221,05 221,08 33,21 31,82 38,18 36,77
T209 | N20% | N210 85,97 0,00 0,03 0,03 0,01 50 0,00033 0,0022 0,000188 188,23 186,85 221,05 221,05 31,82 34,20 36,77 33,15
T20 | N1T4| N211 16,09 2,15 0,00 2,15 215 100 0,02736 0,9791 0,015754 187,76 187 .85 222,84 222,83 35,08 34,08 38,24 38,15
TH1 | N211{ N22 2287, 214 0,01 2,15 214 108 0,02728 0,9742 0,022281 187,85 188,21 222,83 222,80 34,98 34,59 38,15 37,79
T212 | N212| N213 42,73 213 0,0 2,14 2,13 100 0,02716 0,5660 D,041279 188,21 188,13 222,80 22278 34,59 34,63 37,79 37,87
T213 I N213| N214 16,05 212 0,00 213 2,12 120 Q02705 0,9587 0,015388 188,13 188,01 222,76 222,75 34,63 34,74 37,87 37,99
T214 | N214 | N215 72,73 2,10 0,02 2,12 2,11 180 ,02688 0,9478 0,068930 188,01 188,00 22275 222,68 34,74 34,68 37,99 38,00
T215 | N215| N216 41,46 2,08 (2] 2,10 2,08 100 0,02666 0,9337 0038712 188,00 188,01 222,88 22284 34,68 34,63 38,00 37,95
T216 | N216| N217 66,57 2,07 0,02 204 2,08 100 0,02646 0,9205 0,061278 188,01 188,89 222,64 222,58 34,63 33,69 37,99 37,11
T217 | N217 { N218 56,53, 2,05 0,02 2,07 2,06 100 0,02623 0,9056 0,051193 188,89 189,00 222,58 222,53 33,89 33,53 37,11 37,00
T218 | N21B| N219 113.29] 202 0,03 2,05 2,03 100 0,02591 0,8652 0,100281 185,00 169,77 222,53 222,43 33,53 32,66 37,00 36,23
T219 | N216 | N220 5595 2,00 0,02 2,02 2,0 100 0,02659 0,8650 0,048399 189,77 190,00 222,43 222,38 32,66 32,38 36,23 36,00
T220 | N220] N2 43,13 1,99 0,01 2,00 1,99 100 0,02540 G,B533 0,036805 190,00 180,30 222,38 222,34 32,38 32,04 36,00 35,70
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Trecho NE Extensio Vazdo (ifs} Digmetro | Velocidade Unitéria () | Carga o Cofa do Terreno Plezométrica | Piezomdirica Presséo Dindmica Pressdo Estéfita...
{m) Jusante |Em Marchal Montante | Ficticia DN ns rafkm Trecha (Hf) | Montante | Jusante | & Montante a Jusante | Manfante | Jusante | Montante | Jusante
T221 | N221] Ne22 3rgd| 198 0,01 1,89 1,98 100 0,02524 0,5438 0,032015 180,30 [ 180,29 222,34 222,31 32,04 32,02 35,70 3571
T222 | N222| N2s3 47,70] 1,96 0,01 1,98 1,97 100 0,02508 0,8338 0,038774 190,28 | 110,65 222,31 223,27 32,02 31,52 35,71 35,35
T223 | N223|N22d 114,38] 1,93 0,03 1,96 1,94 100 0,02478 0,8151 0,093238 190,66 | 192,58 222,27 22218 31,62 25,60 35,35 33,42
T224 | Nz2za{ N225 11545] 1,79 0,03 1,82 1,81 75 0,03070 2,8BE6 0,333455 196,37 | 2000 221,82 22149 2545 21,39 29,53 25,90
T225 | N225 | N226 18,10 1,78 0,09 1,79 1,79 75 0,03035 2,8303 0,051228 200,70 [ 201,00 221,48 221,44 21,39 20,44 25.80 25,00
T226 [ Nz228| N227 80,05 178 0,02 1,78 1,77 75 0,03011 27877 02731568 201,00 | 202,61 22144 221,22 20,44 18,61 25,00 23,39
T227 [Nz24|{N228 11544 185 0,03 1,88 1,87 75 0,03169 30631 0,353601 192,58 | 196,37 222 18 221,82 9,60 2645 33,42 29,63
T228 | Nzzs| Nzog 8048 GO0 0.02 002 0,01 50 0,00030 C,0019 0,000155 19637 | 197,36 221,82 221,82 2545 24,45 28,63 28,64
T228 [ Nz224] N230 152,48 000 0,65 0,05 0,02 50 0,00058 0,0063 0,0008G1 192,58 | 18558 218 222,18 29,60 26,60 33,42 30,42
T230 | N227 [ N237 5163] 175 0,02 1,78 1,75 5 002978 2,7311 0,141007 20261 | 202,74 221,22 221,08 18,61 18,34 23,38 23,26
T231 | N231| N2a2 51,208] — 1,73 0,02 175 1,74 75 0,029562 2,6872 0,137628 202,74 | 203,14 221,08 220,94 18,34 17,86 23,268 22,896
T232 | N23z| nN23s 78,88] 1,71 0,02 1,73 1,72 75 0,6251% 2,639 ©,200658 203,14 [ 202,46 220,94 220,73 17,80 18,27 22,88 23,54
T233 | N233| Nzad 44,021 1,60 0,01 1,71 1,70 75 0,02888 2,5757 0,115880 20246 | 201,31 220,73 220,61 18,27 18,80 23,54 24,19
T234 | N234| N235 39,81 168 0,07 1,69 1,69 75 0,02866 2,5444 0,101649 201,81 | 201,00 220,61 220,51 18,80 19,51 24,19 25,00
T235 | N235[N238 43,38] 1,67 0,01 1,68 1,68 75 0,02845 2,5101 0,108836 201,00 [ 20048 220,51 220,40 18,51 18,92 25,00 25,52
T238 | NZ36 | N237 139,48] 158 0,04 1,67 1,65 75 0,02799 2,4353 0,330628 20048 | 198,37 320,40 220,06 18,92 21,69 25,52 27,63
7237 | N237| Nzas 43,13 181 0.0 1,63 1,62 75 0,02753 23817 0,101860 19837 | 197,07 220,06 310,96 21,69 22 53 77,63 28,93
7238 | N238| N23g 39,66 1460 0,61 1,681 1,61 75 002732 23267 0,082355 197.07 | 196,87 218,96 219,87 23,59 23,00 28,83 29,13
T239 | N236| N240 4588] 1,59 0,01 1,60 1,60 75 002711 2,2948 0,105283 196,87 | 196,54 219,87 21976 23,00 23,22 29,13 29,45
T240 ) Nzdo| N24t 128,94 155 0,04 1,59 1,57 75 0,02667 2,2262 0,297042 196,54 | 19547 219,78 21948 23,22 24,01 29,46 30,53
T241 | N241| N242 85568 1,54 0,01 1,55 1,55 75 0,02625 2,1625 0,076898 19547 | 18548 219,48 219,40 24,01 23,94 30,53 30,54
T242 | N2a2| N243 7532 152 0,02 1.54 1,53 75 0,02587 2,1201 0,150684 19546 | 104,71 213,40 219,24 23,94 24,53 30,54 31,20
T243 | N243| N244 727 15 0,01 1,52 1,51 75 0,02563 20774 0,077424 19471 195,04 218,24 219,16 24,53 2412 31,29 30,96
T244 | N244 | Nz2d45 118,38 1,47 0,04 1,51 1,49 75 0,02529 2,0190 01,239031 195,04 | 195,00 219,16 218,52 24,12 23,02 30,98 31,00
T245 | N245[Nzds 6214 148 0,02 147 1,46 75 0,02484 1,9523 0,121315 19500 | 195,61 218,92 218,80 23,92 23,19 31,00 30,39
T248 | N246 | Nzd7 145368] "T41 0,04 1,45 1,43 75 0,02432 1,8769 0,272820 195,61 195,15 218,80 218,53 23,19 23,38 30,38 30,85
T247 | N247{ NZ48 3199] 140 0,01 141 1,41 75 0,02367 18135 0,058013 19515 | 195,00 218,53 218 47 23,38 23,47 30,85 31,00
T248 | Nz48] N249 41,14 139 0,61 1,40 1,38 75 0,02368 1,7878 0,073543 19500 | 19500 218,47 218,40 23,47 23,40 31,00 31,00
1249 | N249]| n2s0 10273] 136 0,03 1,39 1,37 75 0,02332 7373 0,178472 19500 | 195,00 218,40 218,22 23,40 23,22 31,00 31,00
TZ50 | N250 [ N251 7883 133 0,02 1,36 1,36 75 0,02286 1,6747 0,132017 195,00 | 19526 218,22 218,00 23,92 22,83 31,00 30,74
T251 | N251 [ N252 1685,08] 1,208 0,05 1,33 1,31 75 0,02225 1,5823 0,262653 195,28 | 197,14 218,08 217 82 22,83 20,68 30,74 28,86
Te52 | N252 | N263 8739 126 0,03 1,29 1,27 75 0,02161 1,5080 0,131870 19714 [ 18894 217,82 217,68 20,68 18,55 26,86 27,85
T253 | N253 | N254 86,72 123 0,03 1,26 125 75 0,02117 1,4527 0,125982 198,14 | 199,24 217,69 217,57 18,55 18,33 27,868 26,76
T254 | N254| N255 136,36) 1,19 0,04 1,23 1,21 75 002061 1,3821 0,188465 199,24 | 201,60 217 57 217,38 18,33 16,38 28,76 26,00
T255 | N255 | N255 33,27 1,18 0,01 1,18 1,19 75 0,02078 1,3295 0,044232 201,00 | 200,97 217.38 21733 16,38 16,36 25,00 25,03
T256 | NZ56 | N257 43,81 117 6,01 1,18 1,18 75 0,0185% 1,3059 0,057211 20097 | 201,00 217,33 217,28 16,36 16,28 25,03 25,00
T257 | N257 | N258 133,33 113 0.54 1,17 1,15 75 0,01954 41,2524 0,166862 201,00 | 200,15 217,28 217,11 16,28 16,36 25,00 25,85
T258 | N25B | N259 63.83] 1,11 0,02 1,13 1,12 75 0,01904 1,1941 0076217 200,16 | 200,00 217,11 217,03 16,96 17,03 25,85 26,00
T259 | N256| N260 138,17 167 0,04 1,11 1,08 75 0,01853 1,1353 0,158006 200,00 [ 199,15 217,03 216,87 17,03 17,72 26,00 26,85
T260 | N260 | N261 92,41 1,04 0,03 1,07 1,08 76 0,01795 10760 0,098880 199,15 | 189,00 216,87 216,78 17,72 17,78 26,85 27,00
T261 | WN261 | N262 5798 1,03 0,02 1,04 1,08 75 0,017567 1,0286 0,059635 199,00 | 193,00 216,78 218,72 17,78 17,72 27,00 27,00
T262 | N2s2] N263 46,77 1,01 0,01 1.03 1,02 75 0,01730 1,0001 0,046775 199,00 | 199,08 216,72 216,67 17.72 17,58 27,00 26,91
T283 | N#63| N264 11395 0,98 0,04 1.01 0,99 75 0,01688 0,9556 0,114625 199,09 | 189,82 216,67 216,55 17,58 16,73 26,91 26,18
T284 | N264 | N265 10734 0,94 0,03 0,98 0,96 75 0,01631 0,8964 0,096223 199,82 | 188,53 216,55 216,46 16,73 16,93 26,18 26,47
7266 | N265| N2g6 35521 083 0,01 0,94 0,94 75 0,01585 0,8601 0,030552 199,53 | 199,89 16,45 216,43 16,83 16,44 26,47 28,01
T266 | N266 | N267 5684 007 0,02 0,03 0,02 50 0,00057 0,0061 0,000347 196,09 [ 19886 218,43 216,43 16,44 17,57 26,01 2714
T267 | N267 [ N263 4656] 0,00 0,01 0,01 0,01 50 0,60018 0,0007 0,000033 198,86 | 19833 216,43 21643 17,57 18,04 27.14 27,61
Tz658 | N26G | N263 2328 0,90 0,01 0,90 0,90 75 0,01528 0,7845 0,018480 199,98 | 201,00 216,43 216,41 16,44 1541 26,01 2500
T269 | N269{ Nz70 63,88 024 0,02 0,26 0,25 50 0,00631 0,5266 0,033680 201,00 | 20224 216,41 21638 15,41 14,14 25,00 2376
T270_| N27o] Na7i 94.66] " 002 0,03 0,05 0,04 50 0,00093 0,0154 0,007456 20224 | 20284 216,38 216,37 14,14 13,43 23,76 23,06
T271 | N271 | N27e 39,24 0,01 0,01 0,02 0,02 50 0,00043 0,0036 0,000142 202,94 | 20285 216,37 216,37 1343 13,52 23,08 23,18
T272 | N272[N273 36,04 " 000 0,01 0,01 0,01 50 4,00014 0,0005 0,000017 20285 | 202,82 218,37 216,37 13,52 13,55 23,15 25,18
T273 | Nz7o| N274 26,03  o1a 0,01 0,19 0,18 50 0,60468 0,3026 0007676 202,24 | 202327 216,38 216,37 14,14 14,10 23,76 23,73
T274 | N274|N275 65,21 0,16 0,02 0,18 0,17 50 0,00433 0,2625 0,017121 2022¥ | 202,00 216,37 216,35 14,10 14,35 43,73 24,00
T275 | N275| N27e 54358 004 0,02 0,06 0,05 50 0,00128 D,0280 0,001522 202,00 | 201,02 216,35 216,35 14,35 15,33 24,00 2458
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SISTEMA DE ABASTEGIMENTO DAGUA

REDE DE DISTRIBUICAO
PLANILHA DE CALCULO DE REDE
. , Ferda de Cargd  Perda de Cota Cota . e
Trecho NG Extonsgo Vazdo (&) Digmetro | Velocidade Unitéria (J) | Carga no Cota do Terreno Piczométrica | Plazometrica Pressdo Dindmica | Pressdo Estatica™-.
{m) Jusante |Em Marcha| Montante | Fictlcia DN m/s m/km Trecho (Hf) | Montante | Jusante | a Montante | a Jusante | Montanie | Jusante | Montante | Jusante
T276 | N276 [ N277 4038 0,00 0,01 0,01 0.01 &0 0,00015 0,0005 0,000022 201,02 | 201,12 216,35 216,35 15,23 15,23 24,98 24,88
T277 | N275]| N278 80,48 0,08 0,02 0,10 0,00 50 0,00228 0,0803 0,005462 202,00 | 201,68 216,35 216,34 14,35 14,86 24,00 24,32
T278 | N278 | N279 98,83 0,00 0,03 0,03 0,01 50 0,00037 0,0028 0,000279 201,68 203,91 216,34 216,34 14,68 1243 24,32 22,09
T279 | N278 | N280 43,11 0,03 0,01 0,05 0,04 50 0,001G5 10,0180 0,000916 201,68 201,99 216,34 216,34 14,86 14,35 24,32 24,1
T280 | N28B0 | N2g1 38,87 0.00 0,01 0,01 0,01 50 0,00015 0,0005 0,000020 201,92 201,64 216,34 216,34 14,35 14,70 24,01 24,36
T281 | N2BO | N282 7586] 0,00 0,02 0,02 0,01 50 0,00029 0,0017 0,000130 201,09 | 200,93 218,34 216,34 14,35 15,41 24,01 2507
T282 | N276 | N283 103,18] 0,00 0,03 0,03 0,02 50 0,00039 0,0031 0,000316 201,02 | 200,00 218,35 216,35 15,33 18,35 24,98 26,00
T283 | N269 | N284 101,08 "~ 0,61 0,03 0,64 0,52 50 0,01589 2,9084 0,203924 201,00 | 199,22 216,41 218,12 15,41 16,90 25,00 26,78
T284 | N284| N285 86,23 0,58 6,03 0,61 0,60 50 0,01519 2,6731 0,220500 199,22 | 198,42 216,12 215,88 16,90 17.46 26,78 27,58
T285 | N285 | N286 89,03 0,56 0,03 0,58 0,57 50 0,01452 2,4612 0219117 198,42 [ 197,00 215,88 215,87 17,48 18,67 27,58 28,00
T286 | N286 | N287 74,88 0,58 9,02 0,56 0,55 50 0,01380 2,2703 0,169556 197,00 | 196,42 215,67 215,50 18,57 19,68 29,00 29,68
T287 | N287 | N283 105,07 0,07 0,03 0,10 0,09 50 0,00219 0,0740 0,007780 9642 | 194,61 215,50 215,49 15,08 20,88 29,58 31,38
T288 | N288| N28g 32,69 008 0,01 0,07 0,07 50 0,00166 0,0447 0,00482 94,61 194,01 21549 24549 20,85 21,48 31,30 31,58
T288 | N289| N250 83,09] 0,04 0,02 0,06 0,06 50 0,00122 0,0253 0,002124 194,01 163,01 215,48 21548 21,48 22,47 31,99 32,99
T280 | N2go| N2o1 47,07] 0,02 0,01 0,04 0,03 50 0,00073 0,0097 0,000455 193,01 192,99 215,48 24548 22 47 22,49 32,98 33,01
T291 | 261 | N2D2 72,51 0,00 0,02 0,02 2,01 50 0,00027 0,0018 0,000116 192,99 | 19399 21548 215,48 22,49 21,49 33,01 32,01
T292 | N287 N283 1348 0,38 0,00 0,40 0,40 50 0,01008 1,2517 0,016873 196,42 [ 196,00 215,50 215,48 19,08 19,48 29,58 30,00
T293 | N2g3| N204 71,01 0,04 0,02 0,06 0,06 50 ,00129 0,0281 0,001996 196,00 [ 495,00 215,48 21548 18,48 20,48 30,00 31,00
T294 | N264 | N285 3445] 0,03 0,01 0,04 0,04 50 0,00080 0,042 0,000490 19500 [ 194,02 21548 24548 20,48 21,48 31,00 31,98
T295 | N295| N296 101,13 0,00 0,03 0,03 0,02 50 4,00038 0,0028 0,000293 194,02 193,01 215,48 215,48 21,46 22,47 31,98 32,99
T296 | N293| N297 47,16 0,32 0.01 0,33 0,33 50 0,00828 0,8712 0,041085 186,00 187,600 215,48 215,44 15,48 18,44 30,00 29,00
T297 | N2§7 | N298 56,27 0,30 0,02 1,32 0,31 50 0,00785 0,7966 0,044823 187,00 187,00 215,44 215,39 18,44 18,39 29,00 28,00
T298 | N29B] N299 57,11 0,00 0,02 0,02 0,01 50 0,00022 0,0010 0,000058 187,00 186,37 215,39 215,39 18,39 19,02 29,00 28,63
T299 | N2B7 { N30D 120,03 0,00 0,04 0,04 0,02 50 0,00045 G,0040 0,000486 19642 197,24 215,50 215,50 18,08 18,26 29,58 28,78
T300 | N298{ M3O{ 71,99 0,26 0,02 0,28 0,27 50 0,00698 10,6338 0,045627 197,00 198,00 215,39 215,35 18,38 17,35 29,00 28,00
T301 | N301]| N302 7517] 0,00 0,02 0,02 0,01 50 0,00028 0,007 0,000128 168,00 [ 197,00 215,35 21535 17,35 18,35 28,00 29,00
T302 | N301] N303 81,61 0,22 0,02 0,24 0,23 50 0,00583 0,4541 0,037063 198,00 [ 199,00 215,35 215,31 17,35 18,31 28,00 27,00
T303 | N303 | N304 £5.14 0,20 0,02 0,22 0,21 50 0,00531 0,3823 0,021083 198,00 188,01 21531 215,29 16,31 16,28 27,00 26,99
T304 | N304 | N305 45,00 0,19 0,1 Q0,20 0,19 50 3,00493 0,3334 0,015003 198,01 200,1C 215,29 216,27 16,28 15,17 26,99 25,90
T35 | N305| N306 32,30 0,00 0,01 0,01 0,00 50 0,00012 0,0004 G,000012 200,10 200,06 215,27 215,27 16,17 18,21 25,80 25,94
T306 | N305 | Nag7 30,31 0,00 0,01 0,01 0,00 50 0,00011 0,0003 0,000076 200,10 168,01 215,27 215,27 15,17 16,26 25,80 26,98
T3I07 | N305| N308 73,44 5,15 0,02 0,17 0,16 50 0,00401 0,2273 016602 200,10 201,92 215,27 215,26 165,17 13,34 25,50 24,08
T308 | N308| N3og 84,71 0,07 0,03 0,10 0,08 50 0,00214 0,0711 0,006019 201,92 | 201,48 215,26 215,25 13,34 13,77 24,08 24,52
T302 | N309 | N310 72,11 0,00 0,02 0,02 0,01 50 0,00027 0,0016 0,000114 201,48 202,00 215,26 215,25 13,77 13,25 24,52 24,00
T310_| N309 | N311 64,68] 0,03 0,02 0,06 0.04 50 0,00108 0,0183 0,001183 301,48 | 201,06 215,28 215,25 13,77 14,20 24,52 24,95
T311 | N311 | Na12 814 0,03 6,00 0,08 0,03 50 0,00075 0,0103 ©0,000083 201,06 | 201,07 215,25 21525 14,20 14,18 24,85 24,93
T312 | N312| N313 3240 0,02 0,01 0,03 0,02 50 0,00080 0,0067 0,000218 20407 | 200,82 215,25 215,25 14,18 14,43 2463 2518
T313 | N313[ N314 6274| 0,00 0,02 0,02 0,01 50 0,00024 0,0012 0,000078 200,82 | 201,02 215,25 215,25 14,43 14,23 25,18 24,98
T314 | N308[ N315 94,78] 0,00 0,03 0,03 .01 50 ,00036 0,0026 0,000248 20192 | 200,07 215,25 215,26 13,34 15,18 24,08 25,93
T315 | N308| N318 57,38 0,00 0,02 0,02 0,01 50 0,00034 0,0023 0,000134 20192 | 200,84 215,28 215,26 13,34 14,42 24,08 25,16
Ta18 [ N316] N317 1586] 0,00 0,00 0,00 0,00 50 0,00006 D0,0001 0,000002 200,84 { 201,00 215,28 215,26 14,42 14.26 2516 25,00
T317 | N42 | N318 147,85 0,00 0,04 0,04 0,02 50 0,00858 0,0060 0,060380 182,79 184,80 223,04 223,03 40,25 38,23 43,21 41,20
L Total = 23659 m
Populagda Atual = 2270  Habifantes ou 500  Famifias
Populagdo de Projefo = 3373  Habitantes
Volume do Reservatdrio = 158000 M3 Didmetro adofado = 25m
Fuste Adotado = 10,00 m Aftura Util = 3 m
C = Coeficienta refacionado ao tipo de material = 140 Alfura Total = 41 m
Vaz#ic de Distribuicdo Linear = 00003 Lis Tubufagdo 7 50 11769 m
Parametro L de rede / Ligagéo = 47,32  mfligagda Tubulagdo £ 75 8417 m
Tubutagdo 7 100 2522 m
Tubutagdo £ 150 951 m
TOTAL 23659
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